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(57) Abstract: The invention concerns a reference 
leakage device (14) for leak snifter detector (1) 
equipped with a snifting tip (8) and a control unit (6). 
Said reference leakage device (14) comprises a gas 
reservoir (31) and a constriction (33) wherefrom is 
released a specific amount of test gas, at least during 
calibration. The invention is characterized in that in the 
constricted zone (33) is located a sensor (42) detecting 
the approach of the snifting tip and in that said device 
includes means for transmitting signals from the sensor 
to the control unit (6) of the leak detector. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
Prufleckeinrichtung (14) fur einen Schnuffellecksucher 
(1) mit einer Schnuffelspitze (8) und mit einer 
Steuereinheit (6); die Prufleckeinrichtung (14) 
ist mit einem Gasvorrat (31) und einer Eng-stelle 
(33) ausgerustet, aus der zumindest wahrend des 
Kalibrierens eine definierte Testgasrate ausstromt; die 
Prufleckeinrichtung (14) ist dadurch gekennzeichnet, 
dass sich im Bereich der Engstelle (33)\ein die 
Annaherung der Schnuffelspitze erkennender Sensor 
(42) befindet und dass sie mit Mitteln zur Ubertragung 
von Sensorsignalen zur Steuereinheit (6) des 
Lecksuchers ausgerustet ist. 
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Priif leckeinrichtung fur einen Schniif fellecksucher 



Die Erf indung bezieht sich auf eine Priif leckeinrichtung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 
1. * 

An viele Anlagen und Produkte in Industrie und For- 
s chung werden hohe Anforderungen beztiglich ihrer Dicht- 
heit gestellt. Von der Leckart, Leckrate oder LeckgroBe 
hangt es ab, welches Lecksuchverf ahren angewendet bzw. 
welches Lecksuchgerat eingesetzt wird. 

Bei in der Kaltemittel-, Automobil- oder anderen Indu- 
strien hergestellten Pruflingen oder Baugruppen wird 
haufig die Schnuf f ellecksuche eingesetzt. Diese setzt 
voraus, dass sich im Priif ling oder in der Baugruppe ein 
Testgas, vorzugsweise unter Uberdruck,. befindet. Als 
Testgas wird haufig Helium eingesetzt, das vor dem Ver-- 
schlieiSen der auf Leeks zu untersuchenden Hohlraume . 
darin eingebracht wird. Bekannt ist auch der Einsatz 
der ohnehin in Pruflingen oder Baugruppen befindlichen 
Gase als Testgas, z. B. SF6 oder Halogen-Gase in der 
Kaltemittelindustrie . 

Der auf Leeks zu untersuchende Priif ling wird mit Hilfe 
der Ansaugstelle (Spitze) einer Schniif felpistole abge- 
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tastet, die aus einem eventuell vorhandenen Leek aus- 
stromendes Testgas aufnimmt und einem Testgasdetektor 
zufuhrt. Dieser kaixn sich zusammen mit den anderen Kom- 
ponenten in einem Gerat befinden, mit dem die Schniif- 
felpistole u. a. tiber einen Schlauch in Verbindung 
steht. 1st der Detektor ausreichend- klein (z. B. ein 
Infrarot-Gasanalysator) , kann er auch in der Pistole 
selbst untergebracht sein, wodurch die Ansprechzeit 
maSgeblich verkurzt wird. 

Testgas -Lecksuchgerate miissen immer wieder kalibriert 
werden. Dazu ist der Einsatz von Pruflecks mit einem 
definierten Leek bekannt. Pruf leeks fur diese Zwecke 
umfassen einen Gasvorrat und eine Engstelle mit bekann- 
tem Leitwert. Zur Kalibrierung eines Lecksuchgerates 
mit einer Scnntif felpistole wird iiblicherweise die 
Schnaffelspitze in die Nahe der Engstelle gebracht und 
die Leckanzeige abgeglichen. Aus den deutschen Offenle- 
gungsschriften 27 02 002, 32 43 752 und 199 63 073 sind 
Test- bzw. Pruf leeks dieser Art bekannt. 

Pruflecks sollen zum einen uber eine mdgiichst lange 
Zeit (deutlich langer ,als ein Jahr) eine konstante Gas- 
stromung haben. Zum anderen mtissen sie, wenn sie im Ge- 
hause eines Lecksuchgerates untergebracht werden sol- 
len, ausreichend klein gebaut sein. Dieses setzt vor- 
aus, dass sich das Testgas unter hohem Druck (8 bar und 
mehr) im Prtifleck befindet. Pruflecks dieser Art sind 
temperatur-empfindlich. Dieses gilt insbesondere dann, 
wenn das Testgas bei den genannten Drucken flussig ist. 
Eine maximale Temperatur darf aus Sicherheitsgriinden 
nicht uberschritten werden. Der aus Griinden des Bedie- 
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nungskomforts an sich gewtinschte Einbau eines Pruf leeks 
dieser Art in ein Lecksuchgerat mit Warme erzeugenden 
Komponenten ist mit Problemen verbunden, haufig sogar 
nicht moglich. 

Bei der Kalibrierung mit einer externen Testleckein- 
richtung muss bei den bisherigen Lecksuchern uber Menu- 
eingabe die Kalibrierung gestartet und "Leek schntif- 
feln"/"Luft schnuffeln" bestatigt werden. Dies ist 
recht umstandlich und widerspricht dem Gedanken eines 
leicht zu bedienenden Gerates . Dieses gilt vor allem 
fur - haufig ungelernte - Personen, die auf einem Lauf- 
band sich bewegende Gegenstande mit einer Schniif felpis- 
tole auf Leeks untersuchen miissen. Sie konnen sich 
nicht mit einem von der Bedienung her umstandlichen und 
deshalb zeitlich aufwendigen Kalibriervorgang beschaf- 
tigen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
eine externe, d.h. eine von einem Lecksuchgerat sepa- 
rate Priif leckeinrichtung so zu gestalten, dass sie eine 
vereinfachte Bedienung des Lecksuchgerates bei der 
Durchfuhrung der Kalibrierung erlaubt. 

Erf indungsgemafe wird diese Aufgabe durch die kennzeich- 
nenden Merkmale der Patentansprtiche gelost. Durch diese 
MalSnahmen wird erreicht, dass lediglich dadurch, dass 
die Schniif felspitze in die Nahe der Engstelle der Priif- 
leckeinrichtung gebracht wird, die Kalibrierung des se- 
parat von der Pruf leckeinrichtung auf gestellten Leck- 
suchgerates durchgefuhrt werden kann. 
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erf indung sollen 
an Hand von in den Figuren 1 bis 3 schematisch darge- 
stellten Ausftthrungsbeispielen eriautert werden. Es 
zeigen 

Figur 1 ein Scnnuf f el-Lecksuchgerat mit darin 
eingebauten Komponenten, 

Figur 2 einen Schnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel fur eine separate Prtif leckeinrichtung nach 
der Erfindung und 

Figur 3 ein Flussdiagramm. 

Das in Figur 1 dargestellte Lecksuchgerat 1 besitzt ein 
Gehause 2, in dem sich Gerate-Komponenten befinden. Als . 
BIScke dargestellt sind beispielsweise eine Vakuumpumpe 
3, ein Netzteil 4, ein Gasdetektor 5 und eine Steue- 
rungseinheit 6. Au&erhalb des Gehauses befindet sich 
die Scnnuf felpistole 7 mit ihrer Ansaugstelle (Spitze) 
8. Sie ist tiber einen Schlauch 9 mit dem Gasdetektor 5 
verbunden. Fur den Fall, dass der Gasdetektor 5 in der 
Scnnuf felpistole 7 untergebracht ist, stent diese mit 
der Steuereinheit tiber Signalleitungen in Verbindung. 
samtliche Geratekomponenten sind im Gehause 2 unterge- 
bracht. Das Gehause 2 selbst ist im Bereich des Bodens 

11 und im oberen Bereich mit Kuhlluf teintritts6f fnungen 

12 bzw. Luftschlitzen 13 ausgerustet. Da zumindest ein 
Teil der Geratekomponenten warme erzeugen, f indet ein 
durch Thermik erzeugter Kuhlluf tstrom statt. Sollte 
dieser nicht ausreichen, kann zusatzlich ein den Kuhl- 
luf tstrom untersttitzender Ventilator vorgesehen sein. 
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Figur 2 zeigt ein Ausftthrungsbeispiel ftir eine Pruf- 
leckeinrichtung 14 hach der Erf indung. Sie .besitzt ein 
Gehause 15, in dem sich das eigentliche Prufleck 20 - 
in im einzelnen nicht naher .dargestellter Weise heraus- 
nehmbar - befindet. Das Testleck 20 weist einen Rohr- 
anschluS 21 auf , der durch das Gehause 15 frach auSen 
mundet. Der Rohranschlufi 21 bildet eine ublicherweise 
standig. of fene Verbindung zwischen der weiter unten 
noch im Detail beschriebeiien Engstelle des Prtif leeks 20 
und einer ftir die Einfuhrung der Schniif f elspitze 8 ge- 
eigneten Offnung 22. Diese Anordnung ermoglicht jeder- 
zeit die Kalibrierung des Lecksuchgerates 1 . 

Das Prufleck 20 besitzt einen inneren Druckbehalter 31 
mit dem Gasvorrat. Dabei handelt es sich urn eine han- 
delstibliche Druckdose, die das gewiinschte Testgas in 
flussiger Form enthait. Der Druck in gefullten Kartu- 
schen dieser Art ist stark temperaturabhangig . Er darf 
ublicherweise 8 bar (Pruf druck 12 bar) nicht tiber- 
schreiten. Die maximale Temperatur, die Druckdpsen die- 
ser Art ublicherweise annehmen durfen, ist auf 50° C 
begrenzt. 

Um dennoch Druckbehalter dieser Art auch bei zeitweise 
hoheren Umgebungstemperaturen als Gasvorrat bei Pruf - 
leeks einsetzen zu konnen, ist ein zweites aufieres Ge- 
hause 32 vorgesehen. Es besteht beispielsweise aus 
Stahl und ist ftir wesentlich hohere Drxicke als 8. (bzw. 
12) bar ausgelegt. Es weist im Bereich einer Stirnseite 
die Engstelle 33 auf, die als Membran 34 ausgebildet 
ist. Daran schlieSt sich der bereits erwahnte Rohr- 
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anschluss 21 an. Im Bereich der anderen Stirnseite ist 
eine losbare, vorzugsweise abschraubbare Kappe 35 vor- 
gesehen. Sie ermoglicht es, das von der Kappe ISsbare 
Gehause 32 dicht zu verschliefcen. Zwischen seiner 
stirnseitigen Offnung und der Kappe 35-befindet sich 
ein Dichtring 36.. Nach dem Abnehmen der Kappe 35 ist 
das Innere des Gehauses 32 fur Einsatz oder Entnahme 
des Druckbehaiters 31 zugSnglich. 

Im Bereich der der Kappe 35 gegentiberliegenden Stim- 
seite ist das Gehause 32 mit einem nach innen ragenden 
Flansch 37 ausgeriistet. Dieser Flansch tragt auf seiner 
dem RohranschluE 21 zugewandten Seite die Membran 34. 
Auf der der Kappe 35 zugewandten Seite des Flansches 37 
sttttzt sich der in das Gehause 32 eingesetzte Druckbe- 
halter 31 ab. 

Bei dem in Figur 2 darges tell ten Ausfuhrungsbeispiel 
ist der Druckbehalter 31 mit einem Kugelventil 38 aus- 
gerustet, das sich in einer seiner Stirnseiten befin- 
det. Der Druckbehalter 31 wird derart in das Gehause 32 
eingesetzt, dass das Ventil 38 der Kappe 35 zugewandt 
ist. Die Kappe 35 ist mit einem dem Ventil 38 zugeord- 
neten Stift 39 ausgerttstet, dessen Dange so gewahlt 
ist, dass er das Ventil 38 bei vollstandig aufge- 
schraubter Kappe 35 offnet. Wird ein Druckbehalter ohne 
Ventil 38 verwendet, ist an Stelle des Stiftes 39 ein 
Dorn vorgesehen, der den Druckbehalter 31 mit dem Ver- 
schlieEen der Kappe 35 mit einer Offnung versieht. Nach 
dem VerschlieSen der Kappe ist entweder das Ventil 38 
of fen oder die vom Dorn hergestellte Offnung vorhanden, 
so daS das Testgas in das Gehause 32 stromt. MaSgebend 
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fur die Temperaturbelastung ist dann nicht mehr der 
Druckbehalter 31 sondern das GehSuse 32. 

Ist ein Auswechseln des Druckbehalters 31 erf orderlich, 
wird das Priifleck 20 aus dem GehSuse 15 der Prtifleck- 
einrichtung 14 herausgenommen. Danach wird das Gehcluse 
32 durch Abschrauben der Kappe 35 geoffnet.* Der Rand 
der Kappe 35 ist in der NShe seiner Oberseite mit einer 
kleinen Bohxung 40 ausgertistet . Diese erlaubt es, dass 
vor dem eridgultigen Abschrauben der Kappe 35 ein Druck- 
ausgleich zwischen dem Inneren des Gehauses 32 und der 
Umgebung stattfindet. 

Der besondere Vorteil des erf indungsgemaSen Prtiflecks 
besteht darin, dass das druckstabile GehSuse 32 nicht x 
gewechselt werden muiS. Es kann in Bezug auf seine. Sta- 
bilitat den gewiinschten Anf orderungen entsprechend aus- 
gebildet sein. Nur beim Transport und bei der Lagerung 
des Druckbehalters 31 mussen die relativ niedrigen Urn- 
gebungstemperaturen beachtet werden. Auch die Engs telle 
(Membran 34) selbst gehSrt nicht zu einem Wegwerfpro- 
dukt. Damit ist der Vorteil verbunden, dass sich die 
Prttf leck-Leckrate beim Wechseln des Gasvorrates nicht 
andert . 

Erf indungsgemafc ist das Testleck 20 der Testleckein- 
richtung mit einem Sensor 42 ausgeriistet, der erkennt, 
wenn sich eine Schntif f elspitze 8 im Rohranschlufi 21 be- 
findet. Der Sensor 42 kann z.B. ein Reedkontakt oder 
Shnlicher Kontakt sein. Beim darges tell ten Ausftlhrungs- 
beispiel ist der Sensor als Lichtschranke ausgebildet. 
Dazu ist der RohranschluS 21 mit zwei einander gegenii- 
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berliegenden Offnungen versehen, denen eine Lichtquelle 
43 (z.B. eine Leucht- Diode) und ein lichtempf indliches 
Bauteil 44 (z.B. eine Foto-Diode) zugeordnet sind. 

Zwischen dem Sensor 42 und dem Lecksuchgerat 1 mu£ eine 
Verbindung bestehen, die es erm6glicht, Sensorsignale 
der Steuereinrichtung 6 des Lecksuchgerates 1 zuzuftth- 
ren. Dargestellt sind Stecker 46, 47 an den Gehausen 2 
bzw. 15 sowie eine Kabelverbindung 48. Besonders vor- 
teilhaft ist es, wenn eine drahtlose Verbindung be- 
steht. z.B. ein im einzelnen nicht dargestellter Sender 
im Prttfleck 14 und ein Empf anger im Lecksuchgerat 1.. 
Diese Verbindung ermoglicht die Kalibrierung mehrerer, 
an unterschiedlichen Orten aufgestellter Lecksuchgerate 
mit nur einer Prttf leckeinrichtung. 

Besonders zweckmaSig ist es, das Prttfleck 20 in der Na- 
he seiner Engstelle mit einem Temperatursensor 51 aus- 
zurttsten und ttber die Verbindung zwischen dem Prttfleck 
20 und dem Lecksuchgerat 1 - sei sie drahtlos Oder eine 
Kabelverbindung - auch Signale des Tempera tursensors 51 
zur Steuereinheit 6 zu ttbertragen. Diese MaSnahmen er- 
lauben es, die temperaturabhangige DurchlSssigkeit der 
Engstelle 33 des Prttf leeks 20 bei der Kalibrierung der 
Leckanzeige zu berttcksichtigen. Insbesondere bei Prttf - 
leeks mit einer Membran als Engstelle ist diese Berttck- 
sichtigung von Bedeutung, da die Durchiassigkeit der 
Membran exponentiell temperaturabhangig ist. Um nun ei- 
ne sichere Kalibrierung des Lecksuchers zu erreichen, 
wird die Temperaturabhangigkeit des Testlecks durch ei- 
ne in der Software des Gerats (Steuereinheit 6) abge- 
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legte Korrekturkurve kompensie.rt . Die Temperatur wird 
. im Bereich des Pruf leeks gemessen.. 

Zweckmafeig ist das Priifleck 20 neben dem Tempera tursen- 
sor 51 noch mit einem EE PROM ausgeriistet. In Figur 2 
ist das EEPROM schematise!! angedeutet und mit 52 be- 
zeichnet. Wenn im EEPROM Produkt ions da turn, Fullmenge 
sowie Leckrate abgespeichert sind, kann daraus der 
Zeitpunkt abgeschatzt werden, warn das Reservoir sich 
geleert hat und das Priifleck 20 daher ausgetauscht wer- 
den muss. Steht auch das EEPROM 52 mit der Steuerein- 
heit 6 in Verbindung, kann dieser Zeitpunkt im Display 
des Lecksuchers angezeigt werden. 

Figur 3 zeigt Flussdiagramme fur die Durchftihrung der 
Kalibrierung mit Geraten nach dem Stand der Technik 
(Fig. 3a) und mit Hilfe einer Pruf leckeinrichtung nach 
der Erfindung (Fig. 3b) . Aus dem Vergleich der Fluss- 
diagramme ergibt die mit der Erfindung verbundene Ver- 
einfachung der Kalibrierung * 
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Prufleckeinrichtung fur einen Schniif f ellecksucher 



PATENTANS PRUC HE 



1. Priif leckeinrichtung (14) fur einen Schntiff elleck- 
sucher (1) mit einer Schniif felspitze (8) und mit 
einer Steuereinheit (.6) ; die Priif leckeinrichtung 

. (14) ist mit einem Gasvorrat (31) und einer Eng- 
stelle (33) ausgerustet, aus der zumindest wShrend 
des Kalibrierens eine definierte Testgasrate aus- 
stromt; die Priif ieckeinrichtung (1) ist dadurch 
gekennzeicnnet, dass sich im Bereich der Engstelle 
(33) ein die Annaherung der Schniif felspitze erken- 
nender Sensor (42) befindet und dass sie mit Mit- 
teln zur Ubertragung von Sensors ignal en zur Steu- 
ereinheit (6) des Lecksuchers ausgerustet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die ttbertragungsmittel als Kabelverbin- 
dung (48) ausgebildet sind. 



3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch qekennzeich- 
net , dass die ubertragungsmittel eine drahtlose 
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Obertragung erlauben und auf Seiten des Pruf leeks 
(14) zumindest aus einem Sender bestehen. 

4. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dass ihre Engstelle (33) ei- 
ne Membran (34) ist. 

5. Einrichtung nach Ansprtiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass sie einen Tempera turs ens or (23) 
aufweist. 

6 . Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5 , da- 
durch gekennzeichnet , dass sie mit einem Rohr- 
anschluss (21) ausgerustet ist, der durch das Ge- 
hause .(2) nach auSen tritt und eine fur die Ein- 
fuhrung der Ansaugstelle (8) einer Schntif f elpisto- 
le (7) geeignete Offnung (22) aufweist. 

1 . Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , dass sich der Gasvorrat in 
einem Druckbehalter (31) befindet, dass ein den 
DruckbehSlter (31) aufnehmendes Gehause (32) vor- 
gesehen ist und dass die Engstelle (33) Bestand- 
teil des Gehauses (32) ist, 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass Druckbehalter (31) und Gehause (32) zy- 
lindrisch sind, dass sich die Engstelle (33) im 
Bereich einer der beiden Stirnseiten des Gehauses 
(32) befindet und dass die der Engstelle (33) ge- 
genuberliegende Stirnseite des Gehauses (32) mit 
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einer lQsbaren, vorzugsweise abschraubbaren Kappe 
(35) ausgeriistet ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause (32) im Bereich der der Kap- 
pe (35) gegeniiberliegenden Stirnseite mit einem 
nach innen ragenden Flansch (37) ausgeriistet ist, 
auf dem sich der den Gasvorrat enthaltende Druck- 
behalter (31) abstiitzt. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Druckbehalter (31) im Be- 
reich der Kappe (35) mit einem Kugelventil (38) 
ausgeriistet ist und dass die Kappe (35) einen 
Stift (39) tragt, der das Ventil (38) bei aufge- 
schraubter Kappe (35) offnet. 

11. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Kappe (35) einen nach innen 
gerichteten Dorn tragt, der bei aufgeschraubter 
Kappe (35) den Druckbehalter (31) durchstSSt. 

12. Einrichtung nach Anspruch 8, 9, 10 oder 11, da- 
durch cr ekennzeichnet , dass der Rand der Kappe (35) 
im Bereich seiner Oberseite mit einer Bohrung (40) 
ausgeriistet ist. 



13 . Einrichtung nach Anspruch 9 und einem der iibrigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Flansch (37) die Membran (34) tragt. 



WO 2004/034008 PCT/EP2003/009013 

14, Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass sie weiterhin 
mit einem EE PROM ausgeriistet ist, in dem Gasart, 
Produktibnsdatum, Ftillmenge und/oder Leckrate ab- 
g;espei chert sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, 5 und/oder 14, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Mittel zur Ubertra- 
gung der Signale des Sensors (42) so ausgebildet 
sind, dass sie auch die Ubertragung der vom Tempe- 
ratursensor (51) und/oder vom EEPROM (52) gelie- 
fer ten Signale geeignet sind. 
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Fig. 3 



lm Menu 
Kalibrieren 
wahlen 



Messspitze an 
Leek halten. 
Lichtschranke 
startet 



Messspitze an 
Leek halten 




Prozessor 
QberprQft 
Signalruhe 



Kalibrieren 
lauft 



Kalibrieren 
lauft 




Bel 

Fertiganzeige 
Messspitze 
entfernen 



1 


f 




Lichtschranke 
often:- Startet 

. automatisch 
Luft messea 



Prozessor 
QberprOft 
Signalruhe 



Bel 

Fertiganzeige 
Messspitze 
entfernen 



i 



Abgleich 
Luft-Offset 



a) 



b) 



INTEl 



CLONAL SEARCH REPORT i flAh 

^^^^f InternatloflP^Pcatl 



itlon No 

PCT/EP 03/09013 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01M3/20 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G01M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DE 32 43 752 A (LEYBOLD HERAEUS GMBH) 
30 May 1984 (1984-05-30) 
cited in the application 
the whole document 


1 


A 


US 2 981 091 A (ROBERTS JOHN A) 
25 April 1961 (1961-04-25) 
figure 2 


1 


A 


FR 1 343 219 A (THOMSON HOUSTON COMPAGNIE 
FRANCAISE) 15 November 1963 (1963-11-15) 
the whole document 


1 


A 


FR 2 749 079 A (PROVENCALE D' AUTOMATION ET 

DE MECANIQUE PAM SA) 

28 November 1997 (1997-11-28) 

the whole document 


1,7,8 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E* eartler document but published on or after the International 

filing date 

•L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document pubfished after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

18 November 2003 


Date of mailing of the international search report 

27/11/2003 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL-2280HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authori2ed officer 

Barthelemy, M 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1892) 



imte^Adnal search report 

Informaron on patent family members 



InternatldWPI^^Fation No 

PCT/EP 03/09013 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


DE 3243752 


A 


30-05-1984 


DE 


3243752 


Al 


30-05-1984 








DE 


3373010 


Dl 


17-09-1987 








EP 


0110004 


Al 


13-06-1984 


US 2981091 


A 


25-04-1961 


DE 


1118500 


B 


30-11-1961 








GB 


833913 


A 


04-05-1960 


FR 1343219 


A 


15-11-1963 


US 


3209579 


A 


05-10-1965 


FR 2749079 


A 


28-11-1997 


FR 


2749079 


Al 


28-11-1997 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1 992) 



INTERNATIONAL 



CHERCHENBERICHT 



InternatiaR^^pRtenzeichen 

PCT/EP 03/09013 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 



A. KLASSIFIZIERUNG DES A 

IPK 7 G01M3/20 



Nach der Intemationalen Patentklasslfikatlon (IPK) odernach der natlonalen Klasstflkation und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufsloff (Klassifikatlonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01M 



Recherchterte aber nicht zum Mindestprufsloff geharende Ver6ffentlichungen, soweil dlese unter die rechenchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Dalenbank und evtl. veiwendete Suchbegrfffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie' Bezelchnung der Ver6ffentllchung, soweil ertorderilch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspoich Nr. 



DE 32 43 752 A (LEYBOLD HERAEUS GMBH) 
30. Mai 1984 (1984-05-30) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 2 981 091 A (ROBERTS JOHN A) 
25. April 1961 (1961-04-25) 
Abbildung 2 

FR 1 343 219 A (THOMSON HOUSTON C0MPAGNIE 
FRANCAISE) 15. November 1963 (1963-11-15) 
das ganze Dokument 

FR 2 749 079 A (PROVENCALE D' AUTOMAT I ON ET 

DE MECANIQUE PAM SA) 

28. November 1997 (1997-11-28) 

das ganze Dokument 



1,7,8 



□ 



We it ere Veroffentlichungen sind der Fort set zung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



6 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A' Ver8ffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L' VerSffentlichung, die geeignet ist, einen Priorilatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lessen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Gmnd angegeben Ist (wle 
ausgefiihrt) 

'O* Veroffentlichung. die sich auf elne mQndilche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oderandere MaGnahmen bezieht 

■P' VerOffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchlen Piioritatsdatum ver6ffentlicht worden Ist 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Piioritatsdatum verSffentllcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nurzum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prlnzlps oder der Bir zugrundeflegenden 
Theorie angegeben isf 

•X* VerOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderlscherTatigkelt beruhend betrachtet werden 

'V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfmderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mil elner Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann nahellegend Ist 

'&' VerOffentlichung, die Mltglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



18. November 2003 



Name und PostanschrK der Intemationalen RecherchenbehCrde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijsw.Jk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichls 



27/11/2003 



Bevolimachtigter Bedlensteter 

Barthelemy, M 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juti 1992) 



INTERN ATlONALER^jj 

Angaben zu Vertiffentllchungen, di 


||kRCHENBERlCHT 

^^^elben Patentfamllle gehdren 




Intern ailo^d ^zeichen 

PCT/EP 03/09013 


lm Recherchenbericht 
angefilhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verflffentllchung 


Mltglled(er) der 
Patentfamllie 


Datum der 
VerCffentlichung 


DE 3243752 A 


30-05-1984 


DE 


3243752 Al 


30-05-1984 



DE 
EP 



3373010 Dl 
0110004 Al 



17-09-1987 
13-06-1984 



US 2981091 


A 


25-04-1961 


DE 


1118500 


B 


30-11-1961 








GB 


833913 


A 


04-05-1960 


FR 1343219 


A 


15-11-1963 


US 


3209579 


A 


05-10-1965 


FR 2749079 


A 


28-11-1997 


FR 


2749079 


Al 


28-11-1997 



Formblatt PCT/JSAA210 (Anhang patentfamlUe)(Jull 1992) 



